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RAZOES E PROPORCOES

Razao

Sendoa eb dois nimeros racionais, cdn¥ 0, denomina-seazao entreae b

ourazéo de a para b quociente do primeiro pelo segunezonu a:b.

~_a : : :
A razaoE ou a:b pode ser lida de uma das seguintes maneiras:

|Razdo deparab| ou |aestapard| ou

Quando escrevemos uma razao na forma fracionarirsadorma de divisao, o
primeiro niumero denomina-s@tecedente o segundo nimerognsequente

—> antecedente

|—) antecedente

a— .
b a.

—> consequente |—) consequente

Exemplos:

1) Arazao entre 8 e 6%=g ou8:6.

2) Arazao entre 20 e 151292 =g ou 20:15.



3) Numa partida de basquetebol Rafael fez 15 arremessertando 9 deles.
Nessas condigoes:

a) Qual a razdo do numero de acertos para o nimeabde arremessos de
Rafael?

9

T =l2 (3 para 5, ou seja, para cada 5 arremessos dRala&| acertou 3)

b) Qual a razdo entre o nimero de arremessos quelRa&tou e o nimero de
arremessos que ele errou?

15-9=6

% =g (3 para 2, ou seja, para cada 3 arremessos aueriafael errou 2)

4) Calcular a razéo da area do retangulo 1 para aléregtangulo 2.

|
@ " @ 40 cm

1.2 m 60 cm

Para calcular a razdo entre as areas, devemos @agsé-las para a mesma
unidade.

Vamos calcular a area de cada retangdlot £10Ccm)
Area do retangulo 1A, = 6020 = 2400cm?

Area do retangulo 2A, =120100=12000cm?

Razéio:i _ 2400 _1 (1 para 5, ou seja, a area do retangulo 2 € Sweze
A, 12000 5

area @tangulo 1)

A razéo entre duas grandezas de mesma especigogierge dos numeros que
exprimem as suas medidas sempre tomadas na megradeain




[EXERCICIOS A|

(1)Escreva, na forma de fracao irredutivel, a razéi@ &s nimeros:

a)leb c)6e3 e) 100 e 80
b)3eb6 d) 15e 10 f) 48 e 72

(2)Determine a razao entre as medidas abaixo (nasgsega de reduzir para a
mesma unidade, quando necessario):

a) 5cme20cm c) 12l e15l
b) 10cme0,Em d) 80Cge2kg

(3)Num teste de 20 questdes, Roberta acertou 16. dNessdicoes:

a) Qual a razdo do numero de acertos de Roberta gamamero total de
questdes do teste?

b) Qual a razdo do numero de erros para o nimela®muestdes do teste?

c) Qual a razdo entre o numero de acertos e o ntotetale erros de Roberta?

(4)Um retangulo A tem 10 cm e 15 cm de dimensdes eetdmgulo B tem 8 cm
e 12 cm de dimensé&o. Qual é a razdo entre os pgesgums dois retangulos?

(5)A razéao entre as idades de um filho e seu paié.dée o filho tem 24 anos,

qual é a idade do pai?



Razdes inversas

. .4
Considere as razoe55 e

Nlo

Observe gque o produto dessas duas razdes é iguahaseja% BZ =1.

: 4 5 .
Nesse caso, podemos afirmar Géd@ 2 saorazoes inversas

Duas razbes séo inversas entre si quando o prddlas € igual a 1.

Exemplo:

» Verifique seg eg sao razdes inversas.
3=
7 3

3 7 .
Portanto,? e§ Sao razao Inversas.

Verifique que nas razdes inversas 0 antecedentem@de é o consequente da
outra, e vice-versa.

OBS.:
1) Uma raz&o de antecedente zero nao possui inversa

2) Para determinar a razao inversa de uma razaa, dlvemos permutar

(trocar) os seus termos. Por exemplo: o inverseé; @g



Algumas razoes especiais

distancigpercorrida
tempogasto

Velocidade média =

comprimenbnodesenho
comprimeno real

Escala =

: massalocorpo
Densidade de um corpo = P
volumedocorpo

. - numeradehabitantes
Densidade demografica = -
aree

[EXERCICIOS B|

(1)Um automovel percorreu 400 km em 5 horas. Quahfeelocidade média
desse automével no percurso?

(2)Qual é a escala de um desenho em que um compringent® m esta
representado por um comprimento de 5 cm?

(3)Uma pedra preciosa tem 67,2 g de massa e ocupaolumer del6cm?.
Qual a densidade dessa pedra preciosa?



As razodes escritas na forma percentual

Além da forma fracionaria e da forma decimal, umzdo também pode ser
representada rfarma percentual com o simbolo %.

Podemos dizer que:

Toda razéeg, na quab = 100, pode ser escrita na formapdecentagem

Assim, temos:

l_) forma percentual ou forma de porcentagem

30
2 - 030=30%
100
J ‘_, forma decimal
forma fracionaria

Para representar uma razéo na forma percentualsteéans casos a considerar:
1° Caso:0 consequentie € um fator natural de 100.
2 2[50 10C

2° Caso:0 consequente ndo é um fator natural de 100.

3_ 0375= 0,375(100_37,5
8 10C 10C

=375%



EXERCICIOS C|

(1)Escreva na forma de porcentagem cada uma das s=ganoes.

a) 2% o) 11 €) 0,03
10C 20

b) =2 d) f) 0,04E
10C 5

(2)As razles a seguir estao escritas na forma peatekcreve-as na forma de
nameros fracionarios.

a) 55% c) 10%

b) 8% d) 12C%

Calculando a porcentagem

No exemplo a seguir vamos usar a razao escrit@maafpercentual, ou seja,
vamos calcular porcentagens.

Exemplo:

» Um desconto de 7000 reais sobre um preco de 20848, rrepresenta
guantos por cento?

- 7000 _ 7
Inicialmente temos a razde—— = —
20000 2@

Usando equacdes equivalentes temadsa forma de namero decimal, temos:

EZE:S@/O l: 0'35:§:350/0
2005 10C 20 10C



[EXERCICIOS D|

(1)Numa prova foram dadas 40 questdes. Cristina ac8dalessas questbes. O
namero de acertos de Cristina representa quantosepto do nimero total de
guestoes?

(2)(PUC-MG) Dos 13000 candidatos inscritos no ultiregtibular da PUC-MG,
verificou-se que 1400 deles tinham menos de 18.aApsoximadamente
guantos por cento dos candidatos desse vestimihant 18 anos ou mais?

Proporcao

= Arazao entre 6 e 151%:2 ou?2:5.

= Arazao entre 10 e 25]'%O ou?2:5.

(@)
ornN

Nos exemplos acima, verificamos que as raﬁ%es ;—(5) sao iguais:

6 _2

155 = 6_10 (Lé-se: 6 esta para 15 assim como 10 esta para 25)
10_2 15 25

25 5

Uma sentenca matematica que expressa uma iguattdoe duas razbes €

~ : ~ .6 10
chamadaproporgcaa Dizemos, entdo, que as razoleés e % formam uma
proporcaa

Entao:

Proporcéo é a igualdade entre duas razoes.




Quatro niumeros, b, c ed, diferentes de zero, nessa ordem, formam uma

propor¢cao quando a razao entre os dois primeiigsad a razdo entre os dois
ultimos.

a:b=c:d ou

oo

-C
d

~a_c
Na proporgaot—J =g temos:

aed —> extremos

b ec > meios

Propriedade fundamental das proporc¢oes

De um modo geral, em toda proporcéo, o produtegdtyemos € igual ao
produto dos meios e vice-versa.

a C
—=—= ald = ble
b — —
produto produto
dosextremos dosmeios

Exemplo:

» Sabendo que os numeros 6, 24,)>6fermam, nessa ordem, uma proporc¢ao,
determine o valor de

6_5

24 X

6x =5[24

6x =120
120

X="—
6

x =20

Logo, o valor dex é 20.
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[EXERCICIOS E|

(1)Aplicando a propriedade fundamental, verifigue seseguintes pares de
razbes formam uma proporcao:

2 6 13 4 4 6
a)—e— b) ~e— c) — e—
3 9 16 6 10 4

(2) Verifique se os numeros abaixo formam, na ordemgam aparecem, uma
proporc¢ao:

a)4, 6,20 e 30 b)1,6, 3e12 c)3,5,20e12

(3)Calcule o valor d& nas seguintes proporcoes:

o)
N
I
I
)
N
x| N
I
(@]
N
olk
I
x | o1

Outras propriedades das proporcoes

Vamos estudar duas propriedades das propor¢coesaqueastante utilizadas na
resolucéo de problemas.

12 Propriedade:

Em toda proporcdo, a soma ou a diferenca dos doigipos termos esta para o
primeiro (ou para o segundo), assim com a somadiierenca dos dois uGltimos
termos esta para o terceiro (ou para o quarto).

a ¢ a+b c+d a+b c+d
°s —=—= = ou =

b d a C b d

a ¢ a-b c-d a-b c-d
°s —=—= = ou =

b d a C b d



22 Propriedade:

11

Em toda proporcédo, a soma (ou a diferenca) dosesdates esta para a soma
(ou a diferenca) dos consequentes, assim comoara€eedente esta para o seu

consequente.

at+c
+

a+c _
+

ou

o
oo

c
==
d

Q O
o
o O

1
|
(@]

oo
o

(@]
ol Tlo
o
[
[l

—_—

ol ol

o
o

|
o
oo

Exemplos:

. ~ X
a) Determinarx e y na proporgcae- =
y

Comox+y=28:
X+y=28
12+y=28
y=28-12
y=16

Portanto, Comx =12 e y =16.

MNlw

, sabendo que +y = 28.

ou

ﬁ:% - aplicandoal2propriedae

y
Xx+y 3+4
y

28 7
y 4
7y =4[28
7y=112

7
Xx=16

- X+y=28

Comox+y=28:
X+y=28
X+16=28
x=28-16
x=12



b) Determinar os numeroa, b e ¢ na proporca

a+b+c=20C.

a b c¢ . -
—=—=— _, aplicandoa2@propriedad
3 5 2 P Prop
atb+c_a . 1ic=200
3+5+2 3
200_a
10 3
10a=3200
10a =600

600
a=——

10
a=60

Tomando as igualdades duas a duas:

a_b a_c

3 5 3 2

60 b 60 ¢

3 5 3 2

3b =560 3c =260

3b =300 3¢ =120
300 120

b=— C=—
3 3

b=10C c=40

Logo, a=60, b=10Ce c=40.

w o
oo

c
2

ou:
a+b+c=20C

60+100+c =200
160+c =200
c=200-160
c=40

12

sabendo que
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EXERCICIOS F|

(1)Aplicando as propriedades, determine os numergse z em cada uma das
seguintes proporcoes:

a) =%, sabendo que +y =90C

< | x

b) §=§, sabendo que -y =12
y 4

C) X =X, sabendo queé -y =15

6 5

X_Yy_Z2 _
d-—==== , sabendo que +y+2=9C
)8 573 que +y

(2)A razdo entre as massas de aluminio e de oxigénguhstancia 6xido de
c 7 . e
aluminio é igual aé Calcule as massas de aluminio e de oxigénio s&cas

para formar 51 g de 6xido de aluminio.
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